
Alimentation :  

• Tension nominale : 110÷415 V~ 

• Limites de fonctionnement : 99÷460 V CA/CC 
• Gamme de fréquences : CC ou 45÷66 Hz 

• Puissance absorbée : 2,5W (max 10W pour modèles avec « USB et ETH ») 

• Fusibles : 1A rapides  
Entrée de tension : 
• Plage de mesure : 50÷525 V~ 

• Précision : 0,5 % ± 0,5 digit 

• Gamme de fréquences : 45÷400 Hz 
Entrée de courant 
• Type d'entrée : dérivation de courant (utiliser des TC externes de taille 

appropriée 
à la puissance du système nécessitant le rephasage) 

• Courant nominal : 5A 

• Plage de mesure : 0,025÷6 A 

• Précision : 0,5 % ± 0,5 digit 
• Auto-consommation : <1,8VA 
Sorties relais : 
• Nombre total de sorties : 15 (extensibles jusqu'à 29)  

• Type de contacts : jusqu'à 28 NO + 1 NO/NF (jusqu’à 9 contacts communs 
séparés) 

• Tension maximale d’emploi contacts NA : 440 V~  
• Tension maximale d’emploi contacts NA/NF : 400 V~  

• Débit nominal contacts NO : AC1 6A–250V~, AC15 1,5A-440V~ 

• Débit nominal contact NO/NF : AC1 6A–250V~, AC15 1,5A-440V~ 

• Durée mécanique / électrique contacts NO : > 30x106 / > 2x105 manœuvres 
• Durée mécanique / électrique contacts NO/NF : > 1x107 / > 1x104 

manœuvres 
Interface utilisateur : 

• Clavier à 5 touches ; 
• Afficheur : LCD STN à matrice graphique 128x128 pixels rétro-éclairé à DEL 

blanches 
Dimensions zone visuelle LCD : 72,3x57mm 
• Langues : Italien, anglais, français, allemand, espagnol, portugais, russe, 

arabe, chinois 

• Rétro-éclairage et contraste : niveaux réglables depuis le menu 
Configurations 

Conditions environnementales : 
• Température de service : -20÷70 °C 

• Température de stockage : -30÷80 °C 

• Séquence de chaleur humide : réf. à IEC60068-2-30 (niveaux de 
température 25 °C/40 °C 

taux d'humidité 93 % / >95 %) 

• Chaleur humide statique : réf. à IEC60068-2-78 (température 40 °C - 
humidité 93 %) 

• Catégorie de surtension : ||| - Catégorie de mesure : 3 

• Tension d’isolation : 600V~ 
Bornes de connexion : 
• Typologie : extractibles 

• Section conducteurs : 0,2÷2,5 mm2 (24÷12 AWG) 
• Couple de serrage : 0,5 Nm - Longueur de dénudage : 7 mm 
Boîtier : 
• Format : 144x144 encastrable, matériau : PBT - Pocan B4225 ; poids : 800g  

• Indice de protection : IP54 sur la façade (avec joint adhésif pour 
couplage au panneau du tableau) - IP20 sur les bornes 
Interface radio fréquence sans fil SRD (Short Range Device) : 

• Fréquence porteuse : 868MHz - Bande de fréquences : 868.0 – 868.6 MHz 
• Puissance maximale délivrée : 12,5 mW 
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MANUEL D'INSTALLATION PFC R14 

Généralités 

Les nouveaux régulateurs R14 sont dédiés au rephasage des systèmes de forte puissance dans les réseaux à faible et moyenne 
tension. Les modèles intègrent jusqu'à 29 sorties relais, utiles pour les tableaux où de nombreux bancs de condensateurs sont 
utilisés pour obtenir un réglage rapide et précis du facteur de puissance, ou pour atteindre un haut degré de fiabilité dans les 
systèmes basés sur la redondance multiple des bancs. Grâce aux données statiques, aux courbes de performances enregistrées et 
aux capteurs accessoires, la gestion sûre des bancs et le diagnostic précis sur l'état de tous les composants du système de rephasage 
sont garantis. Ces caractéristiques permettent d'éviter les opérations de maintenance extraordinaire et de programmer le 
remplacement des pièces usées bien à l'avance. Les textes d'affichage aident l'installateur à mettre en service le tableau de 
rephasage et sont disponibles dans toutes les langues sur demande. L’appli DUCATI SMART ENERGY permet de gérer facilement à la 
fois la programmation du régulateur ainsi que la lecture et le partage des données de diagnostic à l'aide du smartphone. Les options 
de connectivité comprennent également le port USB pour le téléchargement des événements enregistrés, l'interface RS485 pour les 
réseaux Modbus-RTU et l'interface Ethernet-LAN pour une gestion à distance pratique via le navigateur et pour les réseaux de 
communication Modbus-TCP. En outre, tous les modèles R14 sont équipés de série d'un module radio du type SRD 868MHz, qui peut 
être utilisé pour les réseaux sans fil IoT. 
 

Description 

• Dimensions au format 144x144 depuis panneau conformément à la norme DIN IEC 61554 ; 

• Le grand afficheur LCD à matrice graphique 128x128 pixels rétro-éclairé à DEL blanches permet des affichages supplémentaires 
tels que des courbes d'enregistrement de mesures, des formes d'onde, des histogrammes ; les textes affichés sont traduits en 9 
langues ; 

• Le clavier à 5 touches permet de consulter les mesures et de régler les paramètres de configuration dans les menus arborescents 
de manière pratique et intuitive ;  

• L'entrée de l’alimentation est de type CA/CC à large gamme pour une utilisation dans tous les réseaux à faible et moyenne tension 
avec et sans neutre et en présence d’alimentateurs auxiliaires et de transformateurs de tension de toutes tailles ;  

• Les mesures de tension et de courant ont une précision égale à 0,5 %±0,5 digit ; 

• La mesure du véritable cosphi est obtenue à partir du décalage tension-courant de l'harmonique fondamental ;  
• 15 sorties relais de série, extensibles jusqu'à 29, pouvant être utilisées pour piloter des bancs de condensateurs, des ventilateurs 

et la lecture à distance des alarmes ;  

• Mesure de la distorsion harmonique totale de la tension et du courant avec calcul des harmoniques jusqu'au 60e ordre ;  
• Aucun module d'extension externe augmentant l'encombrement à l'intérieur du tableau n'est prévu : l'électronique interne 

comprend toutes les extensions optionnelles ; l'ensemble est testé et calibré en usine (voir le rapport de test dans la boîte) ; 
• Les éléments suivants sont fournis de série sur tous les modèles :  

 capteur NFC pour configuration des paramètres, mise à jour du micrologiciel et téléchargement des données via l’appli 
SMART ENERGY DUCATI ; 

 mémoire événements avec horloge RTC et batterie pour le stockage des mesures / alarmes / manœuvres / op. utilisateur 
jusqu'à 1 an ;  

 Interface « RADIO » IoT de série pour la communication sans fil à 868MHz pour l'interfaçage avec le Datalogger-Gateway 
Energy Bridge ; 

• Option « ANALOG SENS » avec :  

 entrées de courant supplémentaires pour la mesure directe de la puissance des bancs de condensateurs  
 entrée pour sonde Pt100 ou Pt1000 pour la mesure de la température réelle de fonctionnement des condenseurs  

 entrée 0-20 ou 4-20mA pour capteurs externes supplémentaires avec caractéristiques réglables à partir du menu de 
paramètres 

• Option « 485 » avec interface RS485 à isolation galvanique et résistance de terminaison intégrée ; protocole  
de communication Modbus-RTU ou ASCII-Ducbus avec débit de communication en bauds jusqu'à 115,2 Kbps ; 
• Option « ETH » avec carte de réseau Ethernet 10/100Base-T, connecteur RJ45 isolé et fonction MDI/MDX auto-crossover ; serveur 

web intégré et protocole Modbus-TCP ;  

• Option « USB » avec : 
 interface USB Host pour téléchargement des données en mémoire et/ou chargement des mises à jour micrologicielles 

 3 sorties relais supplémentaires  
• option « BT » avec : 

 interface Bluetooth pour configuration et gestion du régulateur à partir de l'appli Smartphone dédiée DUCATI SMART ENERGY 

 3 sorties relais supplémentaires 

Lire attentivement le guide suivant avant d’utiliser le régulateur 

Ce guide a pour but d'offrir le moyen le plus rapide pour installer et commencer à utiliser les modèles de la gamme de régulateurs R14 
présents dans le manuel disponible au lien https://www.ducatienergia.com/product.php?lang=it&id=8&cat=13&product=102  

L’installation et le câblage du dispositif doivent être effectués par du personnel qualifié. 

Un interrupteur automatique ou un sectionneur doit être incorporé dans le circuit électrique, positionné de manière approprié à proximité du 
régulateur et être facilement accessible de la part de l’opérateur. Il doit être marqué comme dispositif de sectionnement de l’appareil : IEC/EN 
61010-1 § 6.11.2 

Danger d’électrocution, brûlures et arc électrique. Se doter d’un équipement de protection individuelle adapté afin de respecter les normes 
en vigueur pour la sécurité électrique. 

Avant de procéder aux raccordements, vérifier le sectionnement de l’alimentation électrique avec un dispositif de détection de la tension qui 
doit être placé à proximité du régulateur ou, de toute façon, qui doit être facilement accessible par l’opérateur. 

S’il faut nettoyer l'instrument, utiliser uniquement un chiffon humide. 

La version actualisée de ce manuel et le manuel d’exploitation complet peuvent être consultés en ligne au lien  
https://www.ducatienergia.com/product.php?lang=it&id=8&cat=13&product=102 

Ne pas éliminer l’appareil en tant que déchet municipal en 
mélange 

Ducati Energia S.p.A. déclare que les régulateurs R14 sont 
conformes à la directive 2014/53/UE. Texte complet de la 
déclaration de conformité UE disponible sur le site :  

https://www.ducatienergia.com/product.php?
lang=it&id=8&cat=13&product=102 

Installation 

Avertissements 

GUIDA_RAPIDA_R14_ITA-V0C.doc 

Raccordements 

• Carefully read the manual before the installation or use 
• This equipment is to be installed by qualified personnel, complying to current standards, to avoid damages or safety hazards.  
• Before any maintenance operation on the device, remove all the voltages from measuring and supply inputs and 
short-circuit CT input terminals.  
• The manufacturer cannot be held responsible for electrical safety in case of improper use of the equipment.  
• Products illustrated herein are subject to alteration and changes without prior notice. Technical data and descriptions in the documentation 
are accurate, to the best of our knowledge, but no liabilities for errors, omissions or contingencies arising there from are accepted. 
• Clean the instrument with a soft dry cloth ; do not use abrasives, liquid detergents or solvents. 

• Lire attentivement le manuel avant toute utilisation et installation.  
• Ces appareils doivent être installés par un personnel qualifié, conformément aux normes en vigueur en matière  
d'installations, afin d'éviter de causer des dommages aux choses ou de lésions aux personnes. 
• Avant toute intervention sur l'instrument, mettre les entrées de mesure et d'alimentation hors tension et court-circuiter les transformateurs 

de courant.  
• Le constructeur n'assume aucune responsabilité quant à la sécurité électrique en cas d'utilisation impropre du dispositif.  
• Les produits décrits dans ce document sont susceptibles d'évoluer ou de subir des modifications à n'importe quel moment.  
Les descriptions et caractéristiques techniques du catalogue ne peuvent donc avoir aucune valeur contractuelle.  
• Nettoyer l’appareil avec un chiffon doux, ne pas utiliser de produits abrasifs, détergents liquides ou solvants.  

• Dieses Handbuch vor Gebrauch und Installation aufmerksam lesen.  
• Zur Vermeidung von Personen- und Sachschäden dürfen diese Geräte nur von qualifiziertem Fachpersonal und unter Befolgung  
der einschlägigen Vorschriften installiert werden. 
• Vor jedem Eingriff am Instrument die Spannungszufuhr zu den Messeingängen trennen und die Stromwandler kurzschlieβen. 
• Bei zweckwidrigem Gebrauch der Vorrichtung übernimmt der Hersteller keine Haftung für die elektrische Sicherheit. 
• Die in dieser Broschüre beschriebenen Produkte können jederzeit weiterentwickelt und geändert werden. 
Die im Katalog enthaltenen Beschreibungen und Daten sind daher unverbindlich und ohne Gewähr. 
• Das Gerät mit einem weichen Tuch reinigen, keine Scheuermittel, Flüssigreiniger oder Lösungsmittel verwenden.  

• Leer atentamente el manual antes de instalar y utilizar el regulador. 
• Este dispositivo debe ser instalado por personal cualificado conforme a la normativa de instalación vigente a fin de evitar daños personales o 

materiales. 
• Antes de realizar cualquier operación en el dispositivo, desconectar la corriente de las entradas de alimentación y medida, y cortocircuitar 

los transformadores de corriente.  
• El fabricante no se responsabilizará de la seguridad eléctrica en caso de que el dispositivo no se utilice de forma adecuada.  
• Los productos descritos en este documento se pueden actualizar o modificar en cualquier momento.  
Por consiguiente, las descripciones y los datos técnicos aquí contenidos no tienen valor contractual.  
• Limpiar el dispositivo con un trapo suave; no utilizar productos abrasivos, detergentes líquidos ni disolventes.  

AVERTISSEMENT ! 

Cette figure 
montre le 
raccordement en 
mode FF1. 
L'instrument 
permet d'autres 
configurations de 
connexion au 
réseau, décrites 
dans le manuel 
d'exploitation 
complet pouvant 
être consulté en 
ligne au lien : 
https://
www.ducatienergi
a.com/
product.php?
lang=it&id=8&cat
=13&product=102 

Tous les modèles 

Modèles « QXXX » 

Relier B et T pour activer la résistance de terminaison interne  

Modèles « XXHX » et « XXJX » 

Modèles « XXXU » et 

ATTENTION ! Un interrupteur automatique 
ou un sectionneur doit être incorporé dans le 
circuit électrique, positionné de manière 
appropriée à proximité du régulateur et être 
facilement accessible de la part de l’opérateur. Il 
doit être marqué comme dispositif de 
sectionnement de l’appareil : IEC/EN 61010-1 § 
6.11.2 

Modèles « XBXX » et « XSXX » 

 

Afficheur 

Numéro 

Modèle 

 

Unités de 

Numéro de Puiss. tot. bran-

 

Procédure de démarrage régulateur 

Si, au démarrage, la batterie tampon de l'horloge a été perdue, le contrôleur demandera de régler / confirmer : 
• Langue (fig. 1) ; Date (fig. 2) ; Heure (fig. 3). 
Lors du premier allumage sur l’équipement, le régulateur effectuera une insertion automatique des batteries de condensateurs pour 
contrôler les branchements et les valeurs des puissances des batteries. Afin que ces contrôles initiaux puissent être effectués correctement, il 
faut avant tout : 
• éteindre toute installation de génération présente ; 
• s’assurer que la charge de l’installation est stable et que le courant mesuré par le régulateur n’est pas nul. 
Avant d’effectuer le contrôle des branchements, le régulateur affichera les pages-écrans de configuration des valeurs du primaire et 
secondaire du TC (fig. 4, 5) et de la tension nominale des condensateurs (fig. 6) ; en l’absence de courant sur l’entrée, le régulateur ne 
montrera pas ces pages-écrans et passera à la page d'accueil ; dans ce dernier cas : 
• le régulateur indiquera la présence d’un état d’alarme pour courant faible (liste des alarmes pouvant être consultée dans le menu 

alarmes) ; 
• il est quand même possible de prérégler les paramètres de fonctionnement à partir du menu de configuration ; 
• il est quand même possible de passer au mode manuel (en maintenant la touche 4 enfoncée) pour insérer les batteries ; 
• quand le régulateur mesurera un courant non nul, il passera aux pages de configuration du primaire et secondaire du TC (fig. 4, 5) et de la 

tension nominale des condensateurs (fig. 6). 

   

   
Après la configuration du primaire et secondaire du TC et de la tension nominale des condensateurs, le régulateur contrôlera les 
branchements de tension/courant en insérant les batteries de condensateurs de manière cyclique (fig. 7, 8, 9, 10, 11) ; on a prévu 
d’un minimum de 2 cycles jusqu’à un maximum de 5 cycles d’insertion, à la fin desquels le régulateur programmera 
automatiquement le type de connexion détectée. La durée d’un cycle est égale au plus grand entre le temps de reconnexion et une 
minute. Dans l'exemple, FF1 indique une connexion comme celle qui est indiquée dans le Chap. Connexion (pour plus d'informations, 
se référer au manuel d'exploitation complet pouvant être consulté en ligne au lien https://www.ducatienergia.com/product.php?
lang=it&id=8&cat=13&product=102). En cas d'échec de l'auto-détection de l'insertion, le régulateur affichera une page-écran d'erreur 
et, par la suite, il sera demandé d'entrer manuellement la ligne de phase sur laquelle le TC a été installé (fig. 12). 
REMARQUE : Si, au cours de la procédure, une condition d'alarme se produit pour laquelle les batteries sont censées se déconnecter, 
une page-écran d'erreur s'affiche et ensuite la page-écran d'affichage des mesures réapparaît. Une fois la condition d'alarme 
terminée, la procédure recommencera à partir de la page de configuration du primaire TC (fig.4). 

 

   

 

   

Caractéristiques techniques 

Interface NFC 13,56 MHz : 
• Échange données avec smartphone via antenne derrière l’afficheur ; 
utiliser l'appli DUCATI SMART ENERGY pour les appareils Android 
https://play.google.com/store/apps/details?

id=it.ducatienergia.smartenergy  
Entrées de courant pour surveillance bancs de condensateurs : 
• Nombre d'entrées : 2 
• Type d'entrée : TC intégrés (utiliser 2 TC externes de taille appropriée 
à la puissance des bancs de condensateurs) 
• Courant nominal : 5A  
• Plage de mesure : 0,025÷6 A 
• Précision mesures de courant : 0,5 % ± 0,5 digit 
• Auto-consommation : < 10mW  
Entrée pour capteurs de température externes :  
• Type de capteurs externes : Pt100, Pt1000 
• Plage de mesure : -15÷70 °C 
• Précision : 0,3 °C 
• Tension d’isolation : 600V~  
Entrée 0-20mA pour capteurs externes : 
• Intervalle d'entrée : 0-20mA ou 4-20mA pouvant être configuré 

depuis le menu Configurations 
• Précision : 0,2 % FS 
• Résistance à l'entrée : 50 Ohm 

ATTENTION ! 

ACHTUNG! 

ADVERTENCIA! 

Interface RS485 : 
• Protocoles : Modbus-RTU, Ascii-Ducbus 
• Débit en bauds : 9600÷115200 bps 
• Résistance de terminaison : 120Ohm – intégrée (activable avec 
barrette sur borne de connexion)  
• Tension d’isolation : 600V~  
Interface Ethernet : 
• Carte de réseau 10/100Base-T avec connecteur RJ45 à isolation galvanique 
• Fonction MDI/MDX auto-crossover pour la reconnaissance de câble patch ou cross 
• Serveur web intégré  
• Protocole Modbus-TCP 
• Tension d’isolation : 600V~ 
Port USB :  
• typologie USB-Host 2.0  
• compatible avec clé USB avec système de fichiers FAT32 
• Tension d’isolation : 600V~  
Interface Bluetooth :  
• typologie Bluetooth Low Energy (BLE)  
• utiliser l'appli DUCATI SMART ENERGY pour les appareils Android 
https://play.google.com/store/apps/details?id=it.ducatienergia.smartenergy  
Conformité aux normes IEC/EN61010-1, IEC/EN61000-6-2, IEC/EN61000-6-4,  

IEC/EN 61326-1 ; EN301-489-1, EN301-489-3, EN300-220-2, EN300-330, EN300-328-1  

À la fin de la procédure, rallumer 
toute installation de génération 
présente nécessitant l’accès au menu 
de Configuration Connexions et l'acti-
vation du paramètre Cogénération (à 
ce propos, faire référence au tableau 
ci-joint et/ou au manuel complet 
disponible en ligne). 

Après le contrôle du branchement : 
• si la puissance d’au moins une des batteries de condensateurs a déjà été configurée avant le contrôle automatique des 

branchements, le régulateur terminera la procédure de démarrage en se rendant sur la page d’accueil ; 
• si, en revanche, les puissances des batteries de condensateurs N’ONT PAS encore été configurées, le régulateur 

affichera les pages-écrans des valeurs mesurées pour chaque batterie (fig. 13, 14) : il est possible de confirmer ou de 
modifier les valeurs proposées pour compléter la procédure de démarrage. 

Clavier   FONCTIONS DES TOUCHES 

Touche 
Pression 

brèveNaviga
tion 

Pression brève 
Menu de 

Configuration 

Pression longue 
Menu de 
Mesure 

 

Menu préc./
Page-écran 

d'accueil  

Menu préc./
Annuler 

modification 
- 

 

Page/
Élément suiv. 

Page/Élément 
suiv./Incrém. 

paramètre 
- 

 

Page/
Élément préc. 

Page/Élément 
préc./Décrém. 

paramètre 
- 

 

Page/
Élément suiv. 

Page/Chiffre/
Paramètre suiv. 

Activer - 
Désactiver mod. 

manuelle 

 

Accès au 
menu 

Confirmer 
valeur du 

paramètre 
- 

1 2 3 4 5 

Télécharger l'appli pour les appareils Android afin  
d'interagir facilement via NFC avec les régulateurs R14  

Position antenne NFC 
derrière l’afficheur 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

G
U

ID
A

_R
A

P
ID

A
_R

1
4

_I
TA

-V
0

C
.d

o
c 

  
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

R
év

. 0
C

 0
9

/2
0

2
0

 0
6

/2
0

2
0

 

 Ta
b

le
au

 p
a

ra
m

èt
re

s 
d

u
 m

e
n

u
 C
o
n
fi
g
u
ra
ti
o
n

 

 

Fig.1 Fig.2 Fig.3 

Fig.4 Fig.5 Fig.6 

Fig.7 Fig.8 Fig.9 

Fig.10 Fig.11 

Fig.13 Fig.14 Fig.12 

R
éf

. 
 

P
ar

am
èt

re
  

U
.d

.M
. 

 
M

in
im

u
m

  
M

ax
im

u
m

  
V

al
eu

r 
p

ar
 d

éf
au

t 
 

D
es

cr
ip

ti
o

n
  

C
O

N
N

EX
IO

N
S 

  

1 
P

ri
m

ai
re

 T
C

  
A

  
5 

10
00

0
 

5 
P

le
in

e 
éc

h
e

lle
 c

o
u

ra
n

t 
d

e 
p

ri
m

ai
re

 d
u

 T
ra

n
sf

o
rm

at
eu

r 
A

m
p

èr
em

é
tr

iq
u

e 
(T

A
).

 S
i, 

p
ar

 e
xe

m
p

le
, l

a 
ta

ill
e 

d
u

 t
ra

n
sf

o
rm

at
eu

r 
es

t 
20

0/
5

, s
ai

si
r 

la
 v

al
eu

r 
2

00
.  

2 
Se

co
n

d
ai

re
 T

A
  

A
  

1 
5 

5 
P

le
in

e 
éc

h
e

lle
 c

o
u

ra
n

t 
d

e 
se

co
n

d
ai

re
 d

u
 T

ra
n

sf
o

rm
at

eu
r 

A
m

p
èr

em
é

tr
iq

u
e 

(T
A

).
 S

i, 
p

ar
 e

xe
m

p
le

, l
a 

ta
ill

e 
d

u
 t

ra
n

sf
o

rm
at

eu
r 

es
t 

20
0

/5
, s

ai
si

r 
la

 v
al

eu
r 

5.
  

3 
P

h
as

e 
d

u
 T

C
  

- 
 

L1
(R

),
 L

2(
S)

, L
3

(T
) 

  
L1

(R
) 

 
Li

gn
e 

d
e 

p
h

as
e 

à 
la

q
u

e
lle

 le
 T

A
 a

 é
té

 r
e

lié
. S

i l
e 

TC
 a

 é
té

 b
ra

n
ch

é
 à

 la
 p

h
as

e 
R

, s
él

ec
ti

o
n

n
e

r 
la

 v
al

eu
r 

L1
 (

R
) 

; s
i l

e 
TC

 a
 é

té
 b

ra
n

ch
é 

à
 la

 p
h

a
se

 S
, s

él
ec

ti
o

n
n

er
 la

 v
a

le
u

r 
L2

 (
S)

 ; 
si

 le
 T

C
 a

 é
té

 b
ra

n
ch

é 
à

 la
 p

h
a

se
 

T,
 s

él
ec

ti
o

n
n

er
 la

 v
a

le
u

r 
L3

 (
T)

. 
 

4 
In

ve
rs

io
n

 T
A

  
- 

 
D

ÉS
A

C
TI

V
É 

/ 
A

C
TI

V
É 

  
D

ÉS
A

C
TI

V
É 

 
In

ve
rs

io
n

 d
u

 s
en

s 
d

u
 T

A
 v

ia
 S

W
. L

o
rs

q
u

e 
C

o
g

én
ér

ati
o

n
 =

 A
cti

vé
, i

l f
a

u
t 

re
sp

ec
te

r 
le

 c
â

b
la

g
e 

co
rr

ec
t 

d
e 

se
n

s 
d

u
 T

C
. C

ep
en

d
a

n
t,

 e
n

 c
a

s 
d

'e
rr

eu
r,

 e
n

 r
ég

la
n

t 
ce

 p
a

ra
m

èt
re

 s
u

r 
la

 v
a

le
u

r 
A

C
TI

V
É,

 l'
in

ve
rs

io
n

 s
e 

fa
it

 p
a

r 
lo

g
ic

ie
l, 

sa
n

s 
a

u
cu

n
e 

a
u

tr
e 

in
te

rv
en

ti
o

n
 s

u
r 

le
s 

câ
b

la
g

es
/l

es
 c

o
n

n
ex

io
n

s.
  

5 
C

o
gé

n
ér

ati
o

n
  

- 
 

D
ÉS

A
C

TI
V

É 
/ 

A
C

TI
V

É 
  

D
ÉS

A
C

TI
V

É 
 

M
o

d
e 

d
e 

co
gé

n
ér

ati
o

n
 (

4
-c

ad
ra

n
s)

. S
él

ec
ti

o
n

n
er

 A
cti

vé
 q

u
a

n
d

 le
 T

C
 e

st
 in

st
a

llé
 s

u
r 

u
n

e 
lig

n
e 

su
r 

la
q

u
el

le
 le

 c
o

u
ra

n
t 

es
t 

à
 la

 f
o

is
 g

én
ér

é 
p

a
r 

d
es

 in
st

a
lla

ti
o

n
s 

d
e 

co
g

én
ér

a
ti

o
n

 e
t 

ab
so

rb
é 

p
a

r 
la

 c
h

a
rg

e 
; s

i 
C

o
g

én
ér

a
ti

o
n

=D
és

a
cti

vé
, l

e 
se

n
s 

d
u

 T
C

 s
er

a
 c

o
rr

ig
é 

a
u

to
m

a
ti

q
ue

m
en

t 
vi

a
 S

W
.  

6 
Fr

éq
u

en
ce

  
H

z 
 

50
 H

z 
/6

0
 H

z 
/A

U
TO

   
A

U
TO

  
Fr

éq
u

en
ce

 n
o

m
in

al
e 

d
u

 r
és

ea
u

. E
n

 s
él

ec
ti

o
n

n
an

t 
la

 v
al

eu
r 

A
U

TO
 : 

la
 s

él
ec

ti
o

n
 d

e 
la

 f
ré

q
u

en
ce

 s
er

a
 a

u
to

m
a

ti
q

u
em

en
t 

eff
ec

tu
ée

 p
a

r 
le

 r
ég

u
la

te
u

r 
lo

rs
 d

e 
la

 m
is

e 
so

u
s 

te
n

si
o

n
. 

 

7 
P

ri
m

ai
re

 T
V

  
V

  
50

 
20

00
00

 
40

0
 

P
le

in
e 

éc
h

e
lle

 t
en

si
o

n
 d

e 
p

ri
m

ai
re

 d
u

 T
ra

n
sf

o
rm

at
eu

r 
V

o
lt

m
ét

ri
q

u
e 

(T
V

).
 S

i l
e 

tr
an

sf
o

rm
at

eu
r 

TV
 n

’e
st

 p
as

 p
ré

se
n

t,
 s

ai
si

r 
la

 v
al

eu
r 

d
e 

la
 t

en
si

o
n

 d
e 

ré
se

au
 c

o
n

n
ec

té
e

 (
p

ar
 e

x.
 4

00
 o

u
 2

30
).

 S
i e

n
 r

ev
a

n
ch

e,
 

p
a

r 
ex

em
p

le
, l

a
 t

a
ill

e 
d

u
 t

ra
n

sf
o

rm
a

te
u

r 
TV

 e
st

 6
9

0/
40

0,
 s

a
is

ir
 la

 v
a

le
u

r 
69

0.
  

8 
Se

co
n

d
ai

re
 T

V
  

V
  

50
 

52
5

 
40

0
 

P
le

in
e 

éc
h

e
lle

 t
en

si
o

n
 d

e 
se

co
n

d
ai

re
 d

u
 T

ra
n

sf
o

rm
at

eu
r 

V
o

lt
m

ét
ri

q
u

e 
(T

V
).

 S
i l

e 
tr

an
sf

o
rm

at
eu

r 
TV

 n
’e

st
 p

as
 p

ré
se

n
t,

 s
ai

si
r 

la
 v

al
eu

r 
d

e 
la

 t
en

si
o

n
 d

e 
ré

se
au

 c
o

n
n

ec
té

e
 (

p
ar

 e
x.

 4
0

0 
o

u
 2

3
0)

. S
i e

n
 r

ev
a

n
-

ch
e,

 p
a

r 
ex

em
p

le
, l

a
 t

a
ill

e 
d

u
 t

ra
n

sf
o

rm
a

te
u

r 
TV

 e
st

 6
90

/1
0

0,
 s

a
is

ir
 la

 v
a

le
u

r 
10

0.
  

9 
P

h
as

e 
d

u
 T

V
  

- 
 

L1
n

 /
 L

2n
 /

 L
3

n
 /

 L
12

 /
 L

23
 /

 L
3

1 
  

L2
3 

 
Te

n
si

o
n

 à
 la

q
u

el
le

 le
s 

b
o

rn
es

 d
'e

n
tr

ée
 d

e 
m

es
u

re
 d

e 
la

 t
en

si
o

n
 o

n
t 

ét
é 

co
n

n
ec

té
e

s 
(E

N
TR

ÉE
 V

O
LT

).
 S

i, 
p

ar
 e

x.
, l

’e
n

tr
ée

 d
e 

m
es

u
re

 (
o

u
 le

 T
V

) 
a 

ét
é 

re
lié

e
 e

n
tr

e 
le

s 
p

h
as

es
 S

 e
t 

T,
 s

él
ec

ti
o

n
n

er
 la

 v
al

eu
r 

L2
3.

 
Si

, p
a

r 
ex

., 
l'e

n
tr

ée
 d

e 
m

es
u

re
 (

o
u

 le
 T

V
) 

a
 é

té
 r

el
ié

e 
en

tr
e 

la
 p

h
a

se
 R

 e
t 

le
 n

eu
tr

e,
 s

él
ec

ti
o

n
n

er
 la

 v
a

le
u

r 
L1

n
. 

 

10
 

D
éc

al
ag

e 
p

h
as

e 
V

-I
  

° 
 

-1
80

 
18

0
 

0 
C

o
rr

ec
ti

o
n

 s
u

p
p

lé
m

e
n

ta
ir

e 
d

u
 d

é
p

h
as

ag
e 

te
n

si
o

n
-c

o
u

ra
n

t.
 S

ai
si

r 
la

 v
al

eu
r 

d
u

 d
éc

al
ag

e 
(e

n
 d

eg
ré

s)
 in

tr
o

d
u

it
 s

u
r 

le
 s

ig
n

al
 d

e 
te

n
si

o
n

 (
p

ar
 e

xe
m

p
le

 p
ar

 la
 p

ré
se

n
ce

 é
ve

n
tu

el
le

 d
’u

n
 t

ra
n

sf
o

rm
at

eu
r 

C
O

S 
P

H
I  

 

11
 

C
o

s 
p

h
i c

ib
le

  
- 

 
0 

50
0 

C
A

P
  

0 
50

0 
IN

D
  

0 
98

0 
IN

D
  

V
al

eu
r 

d
u

 c
o

s 
p

h
i c

ib
le

 (
la

 v
al

eu
r 

es
t 

ce
lle

 a
ss

o
ci

ée
 p

o
u

r 
la

 b
an

d
e

 h
o

ra
ir

e 
F1

).
 S

ai
si

r 
la

 v
al

eu
r 

q
u

’o
n

 s
o

u
h

ai
te

 a
tt

ei
n

d
re

 p
o

u
r 

le
 c

o
s 

p
h

i a
ve

c 
l’a

p
p

ar
e

ill
ag

e 
d

e 
re

p
h

as
ag

e 
à 

d
is

p
o

si
ti

o
n

. 
 

12
 

To
lé

ra
n

ce
 c

o
s 

p
h

i  
- 

 
0.

01
 

0.
1

 
0.

03
 

To
lé

ra
n

ce
 s

u
r 

le
 c

o
s 

p
h

i c
ib

le
 e

n
 v

al
eu

r 
ab

so
lu

e 
à 

ap
p

liq
u

er
 s

ym
ét

ri
q

u
em

e
n

t 
(+

/-
) 

au
to

u
r 

d
u

 c
o

s 
p

h
i c

ib
le

. A
ve

c 
le

 c
o

s 
p

h
i c

ib
le

, c
e 

p
ar

am
è

tr
e

 d
éfi

n
it

 l’
in

te
rv

al
le

 d
e 

va
le

u
rs

 à
 l’

in
té

ri
e

u
r 

d
u

q
u

e
l l

e 
ré

gu
la

te
u

r 
co

n
si

d
èr

e
 l’

in
st

al
la

ti
o

n
 c

o
m

m
e

 r
ep

h
as

ée
. P

ar
 e

x.
, a

ve
c 

u
n

 c
o

s 
p

h
i c

ib
le

 d
e 

0,
97

0
 in

d
u

cti
f 

et
 u

n
e 

to
lé

ra
n

ce
 d

e 
0

,0
20

, l
e 

ré
gu

la
te

u
r 

vi
se

ra
 à

 a
cti

ve
r 

o
u

 d
é

sa
cti

ve
r 

le
s 

gr
ad

in
s 

p
o

u
r 

o
b

te
n

ir
 d

es
 v

al
eu

rs
 d

e 
co

s 
p

h
i e

n
tr

e 
0

,9
5

0 
in

d
u

cti
f 

et
 0

,9
9

0 
in

d
u

cti
f.

  

13
 

C
o

s 
p

h
i F

2 
 

- 
 

0 
50

0 
C

A
P

  
0 

50
0 

IN
D

  
0 

98
0 

IN
D

  
V

al
eu

r 
d

u
 c

o
s 

p
h

i c
ib

le
 d

an
s 

la
 b

an
d

e 
h

o
ra

ir
e 

F2
. S

ai
si

r 
la

 v
al

eu
r 

q
u

’o
n

 s
o

u
h

ai
te

 a
tt

ei
n

d
re

 p
o

u
r 

le
 c

o
s 

p
h

i a
ve

c 
l’a

p
p

ar
e

ill
ag

e 
d

e 
re

p
h

as
ag

e 
à 

d
is

p
o

si
ti

o
n

 d
an

s 
la

 b
an

d
e 

h
o

ra
ir

e 
F2

. 
 

14
 

C
o

s 
p

h
i F

3 
 

- 
 

0 
50

0 
C

A
P

  
0 

50
0 

IN
D

  
0 

98
0 

IN
D

  
V

al
eu

r 
d

u
 c

o
s 

p
h

i c
ib

le
 d

an
s 

la
 b

an
d

e 
h

o
ra

ir
e 

F3
. S

ai
si

r 
la

 v
al

eu
r 

q
u

’o
n

 s
o

u
h

ai
te

 a
tt

ei
n

d
re

 p
o

u
r 

le
 c

o
s 

p
h

i a
ve

c 
l’a

p
p

ar
e

ill
ag

e 
d

e 
re

p
h

as
ag

e 
à 

d
is

p
o

si
ti

o
n

 d
an

s 
la

 b
an

d
e 

h
o

ra
ir

e 
F3

. 
 

15
 

C
o

s 
p

h
i F

4 
/ 

G
EN

  
- 

 
0 

50
0 

C
A

P
  

0 
50

0 
IN

D
  

0 
98

0 
IN

D
  

V
al

eu
r 

d
u

 c
o

s 
p

h
i c

ib
le

 d
an

s 
la

 b
an

d
e 

h
o

ra
ir

e 
F4

 o
u

 v
al

eu
r 

d
u

 c
o

s 
p

h
i c

ib
le

 a
ve

c 
l’

in
st

al
la

ti
o

n
 e

n
 p

ro
d

u
cti

o
n

. A
ve

c 
le

 p
ar

am
è

tr
e 

C
o

g
én

ér
a

ti
o

n
 =

 D
és

a
cti

vé
, l

a
 v

a
le

u
r 

d
e 

co
s 

p
h

i d
éfi

n
ie

 e
st

 c
el

le
 q

u
i d

o
it

 ê
tr

e 
o

b
te

n
u

e 
d

a
n

s 
la

 b
a

n
d

e 
ho

ra
ir

e 
F4

. A
ve

c 
le

 p
a

ra
m

èt
re

 C
o

g
én

ér
a

ti
o

n
 =

 A
cti

vé
 e

t 
le

 p
a

ra
m

èt
re

 D
éc

o
n

ne
xi

o
n

 g
ra

d
in

 =
 D

és
a

cti
vé

, l
a

 v
a

le
u

r 
d

e 
co

s 
p

h
i d

éfi
n

ie
 e

st
 c

el
le

 q
u

i d
o

it
 ê

tr
e 

o
b

te
n

u
e 

lo
rs

q
u

e 
l’i

n
st

a
lla

ti
o

n
 

p
ro

d
u

it
 d

e 
l'é

n
er

g
ie

.  

16
 

B
an

d
e 

F1
  

h
h

:m
m

:s
s 

 
00

:0
0:

0
0

 
23

:5
9:

0
0

 
00

:0
0:

0
0

 
H

eu
re

 d
e 

d
ép

ar
t 

d
e 

la
 b

an
d

e 
F1

. V
eu

ill
ez

 n
o

te
r 

q
u

e 
l’h

o
ra

ir
e 

d
e 

d
éb

u
t 

d
’u

n
e 

b
an

d
e 

h
o

ra
ir

e 
co

rr
es

p
o

n
d

 à
 la

 fi
n

 d
e 

la
 b

an
d

e 
p

ré
cé

d
en

te
. 

 

17
 

B
an

d
e 

F2
  

h
h

:m
m

:s
s 

 
00

:0
0:

0
0

 
23

:5
9:

0
0

 
99

:9
9:

0
0 

(*
) 

 
H

eu
re

 d
e 

d
ép

ar
t 

d
e 

la
 b

an
d

e 
F2

. (
*)

 la
 v

al
eu

r 
99

:9
9:

00
 in

d
iq

u
e 

q
u

e
 la

 b
an

d
e 

h
o

ra
ir

e 
n

'e
st

 p
as

 a
cti

vé
e

. V
eu

ill
ez

 n
o

te
r 

q
u

e 
l’

h
o

ra
ir

e
 d

e 
d

éb
u

t 
d

’u
n

e 
b

an
d

e 
h

o
ra

ir
e

 c
o

rr
es

p
o

n
d

 à
 la

 fi
n

 d
e 

la
 b

an
d

e 
p

ré
cé

d
en

-

18
 

B
an

d
e 

F3
  

h
h

:m
m

:s
s 

 
00

:0
0:

0
0

 
23

:5
9:

0
0

 
99

:9
9:

0
0 

(*
) 

 
H

eu
re

 d
e 

d
ép

ar
t 

d
e 

la
 b

an
d

e 
F3

. (
*)

 la
 v

al
eu

r 
99

:9
9:

00
 in

d
iq

u
e 

q
u

e
 la

 b
an

d
e 

h
o

ra
ir

e 
n

'e
st

 p
as

 a
cti

vé
e

. V
eu

ill
ez

 n
o

te
r 

q
u

e 
l’

h
o

ra
ir

e
 d

e 
d

éb
u

t 
d

’u
n

e 
b

an
d

e 
h

o
ra

ir
e

 c
o

rr
es

p
o

n
d

 à
 la

 fi
n

 d
e 

la
 b

an
d

e 
p

ré
cé

d
en

-

19
 

B
an

d
e 

F4
  

h
h

:m
m

:s
s 

 
00

:0
0:

0
0

 
23

:5
9:

0
0

 
99

:9
9:

0
0 

(*
) 

 
H

eu
re

 d
e 

d
ép

ar
t 

d
e 

la
 b

an
d

e 
F4

. (
*)

 la
 v

al
eu

r 
99

:9
9:

00
 in

d
iq

u
e 

q
u

e
 la

 b
an

d
e 

h
o

ra
ir

e 
n

'e
st

 p
as

 a
cti

vé
e

. V
eu

ill
ez

 n
o

te
r 

q
u

e 
l’

h
o

ra
ir

e
 d

e 
d

éb
u

t 
d

’u
n

e 
b

an
d

e 
h

o
ra

ir
e

 c
o

rr
es

p
o

n
d

 à
 la

 fi
n

 d
e 

la
 b

an
d

e 
p

ré
cé

d
en

-
te

. L
'h

eu
re

 d
e 

d
é

p
ar

t 
d

e 
la

 b
an

d
e 

4
 s

'a
p

p
liq

u
e

 lo
rs

q
u

e 
le

 p
ar

am
è

tr
e 

C
o

g
én

ér
a

ti
o

n
 =

 D
és

a
cti

vé
  

20
 

Te
m

p
s 

p
o

u
r 

m
o

ye
n

s 
 

m
in

  
1 

60
 

15
 

Te
m

p
s 

m
o

ye
n

 d
es

 m
es

u
re

s 
ex

p
ri

m
é 

e
n

 m
in

u
te

s.
 S

i, 
p

ar
 e

xe
m

p
le

, i
l f

au
t 

o
b

te
n

ir
 la

 v
al

eu
r 

m
o

ye
n

n
e 

d
es

 p
u

is
sa

n
ce

s 
to

u
te

s 
le

s 
5 

m
in

u
te

s,
 s

ai
si

r 
la

 v
al

eu
r 

5.
  

R
EP

H
A

SA
G

E 
  

21
 

G
ra

d
in

 d
e 

te
n

si
o

n
  

V
  

50
 

50
00

 
40

0
 

Te
n

si
o

n
 n

o
m

in
al

e 
d

e 
tr

av
ai

l b
att

er
ie

s 
d

es
 c

o
n

d
e

n
sa

te
u

rs
. S

i, 
p

ar
 e

xe
m

p
le

, l
a 

te
n

si
o

n
 d

e 
tr

av
ai

l d
es

 c
o

n
d

en
sa

te
u

rs
 e

st
 4

15
V

, s
ai

si
r 

la
 v

al
eu

r 
4

15
. V

eu
ill

ez
 n

o
te

r 
q

u
e 

ce
 p

a
ra

m
èt

re
 n

e 
d

o
it

 p
a

s 
êt

re
 c

o
n

fo
nd

u
 

a
ve

c 
la

 t
en

si
o

n
 n

o
m

in
a

le
 d

u
 r

és
ea

u
. L

o
rs

 d
’in

d
u

ct
an

ce
s 

d
'a

rr
êt

 (
o

u
 d

is
p

o
si

ti
fs

 é
q

u
iv

a
le

n
ts

),
 il

 e
st

 c
o

n
se

ill
é 

d
e 

ré
g

le
r 

la
 m

êm
e 

va
le

u
r 

d
e 

la
 t

en
si

o
n

 n
o

m
in

a
le

 d
e 

ré
se

a
u

 (
ex

. 4
00

V
) 

p
o

u
r 

la
 t

en
si

o
n

 n
o

m
in

a
le

 d
es

 
co

n
d

en
sa

te
u

rs
 ; 

d
a

n
s 

ce
s 

ca
s,

 m
êm

e 
p

o
u

r 
la

 p
u

is
sa

n
ce

 r
éa

cti
ve

 d
es

 b
a

tt
er

ie
s,

 o
n

 d
ev

ra
it

 s
a

is
ir

 la
 v

a
le

u
r 

éq
u

iv
a

le
n

te
 à

 la
 t

en
si

o
n

 d
e 

ré
se

a
u

 (
et

 n
o

n
 p

a
s 

la
 v

a
le

u
r 

n
o

m
in

a
le

) 
 

22
 

M
o

d
e 

m
an

u
el

  
- 

 
D

ÉS
A

C
TI

V
É 

/ 
A

C
TI

V
É 

  
D

ÉS
A

C
TI

V
É 

 
M

o
d

e 
d

e 
re

p
h

as
ag

e 
m

an
u

el
. S

i l
'o

n
 v

eu
t 

p
ro

gr
am

m
er

 m
an

u
el

le
m

e
n

t 
l’

ét
at

 d
’in

se
rti

o
n

 d
es

 c
o

n
d

en
sa

te
u

rs
, c

o
n

fi
gu

re
r 

ce
 p

ar
am

è
tr

e 
à 

la
 v

al
eu

r 
A

C
TI

V
É

 ; 
ce

 f
a

is
a

n
t,

 l’
ét

a
t 

d
e 

to
u

te
s 

le
s 

so
rti

es
 s

er
a

 m
a

in
te

n
u

 
et

 l’
u

ti
lis

a
te

u
r 

d
ev

ra
 le

 c
o

n
fi

rm
er

 o
u

 le
 m

o
d

ifi
er

 s
u

r 
le

s 
p

a
g

es
 q

u
i s

er
o

n
t 

su
cc

es
si

ve
m

en
t 

a
ffi

ch
ée

s.
  

23
 

Te
m

p
s 

d
e 

co
n

n
ex

io
n

  
s 

 
1 

30
00

0
 

60
 

Te
m

p
s 

m
in

im
u

m
 e

n
tr

e 
d

eu
x 

m
an

œ
u

vr
es

 s
u

cc
es

si
ve

s 
(b

ra
n

ch
em

e
n

t 
o

u
 d

éb
ra

n
ch

em
e

n
t)

 s
u

r 
b

att
er

ie
s 

d
iff

ér
en

te
s.

 S
ai

si
r 

u
n

e 
va

le
u

r 
in

fé
ri

eu
re

 s
i l

a 
p

u
is

sa
n

ce
 r

éa
cti

ve
 à

 r
ep

h
as

er
 c

h
an

ge
 r

ap
id

em
e

n
t.

 S
ai

si
r 

u
n

e 
va

le
u

r 
p

lu
s 

él
ev

ée
 s

i l
a 

p
u

is
sa

n
ce

 r
éa

cti
ve

 à
 r

e
p

h
as

er
 c

h
an

ge
 le

n
te

m
e

n
t.

  

24
 

Te
m

p
s 

d
e 

d
éc

h
ar

ge
  

s 
 

1 
30

00
0

 
60

 
Te

m
p

s 
d

’a
tt

en
te

 p
o

u
r 

la
 r

ec
o

n
n

ex
io

n
 d

e 
la

 m
êm

e 
b

att
er

ie
 a

p
rè

s 
sa

 d
éc

h
ar

ge
 c

o
m

p
lè

te
. S

i, 
p

ar
 e

xe
m

p
le

, l
e 

te
m

p
s 

d
e 

d
éc

h
ar

ge
 d

es
 b

att
er

ie
s 

d
e 

co
n

d
en

sa
te

u
rs

 e
st

 d
e 

30
 s

ec
o

n
d

es
, s

ai
si

r 
la

 v
al

eu
r 

30
.  

25
 

D
éc

o
n

n
ex

io
n

 g
ra

d
in

  
- 

 
D

ÉS
A

C
TI

V
É 

/ 
A

C
TI

V
É 

  
D

ÉS
A

C
TI

V
É 

 
A

cti
va

ti
o

n
 d

e 
la

 d
éc

o
n

n
ex

io
n

 d
es

 g
ra

d
in

s 
en

 p
ro

d
u

cti
o

n
. E

n
 a

cti
va

n
t 

ce
 p

ar
am

è
tr

e,
 la

 r
ég

u
la

ti
o

n
 d

éc
o

n
n

ec
te

ra
 t

o
u

te
s 

le
s 

b
att

e
ri

es
 d

e 
co

n
d

en
sa

te
u

rs
 in

sé
ré

e
s 

lo
rs

q
u

e 
l’i

n
st

al
la

ti
o

n
 p

as
se

ra
 à

 l'
ét

at
 d

e 

R
EP

H
A

SA
G

E 
→

 S
O

R
TI

E 
R

EL
A

IS
 N

   

26
 

Fo
n

cti
o

n
 r

el
ai

s 
n

  

- 
 

1.
G

R
A

D
IN

 

G
R

A
D

IN
  

Fo
n

cti
o

n
 a

ss
o

ci
ée

 à
 la

 s
o

rti
e 

re
la

is
 n

 (
n

 =
 1

, .
., 

3
2)

. 1
.G

R
A

D
IN

 : 
la

 s
o

rti
e 

d
u

 r
el

ai
s 

es
t 

re
lié

e
 à

 u
n

e 
b

att
er

ie
 d

e 
co

n
d

e
n

sa
te

u
rs

 q
u

i e
st

 c
o

n
tr

ô
lé

e
 a

u
to

m
ati

q
u

em
e

n
t 

; 2
 G

R
A

D
IN

 T
O

U
JO

U
R

S 
A

C
TI

V
É 

: l
a 

so
rti

e 
d

u
 

re
la

is
 e

st
 a

ss
o

ci
ée

 à
 u

n
e

 b
att

er
ie

 d
e 

co
n

d
en

sa
te

u
rs

 q
u

i r
es

te
 t

o
u

jo
u

rs
 in

sé
ré

e
 ; 

3.
 G

R
A

D
IN

 N
O

N
 U

TI
LI

SÉ
 : 

la
 s

o
rti

e 
d

u
 r

e
la

is
 n

'e
st

 p
as

 u
ti

lis
ée

 o
u

 e
st

 c
o

n
n

ec
té

e
 à

 u
n

e 
b

att
er

ie
 d

e 
co

n
d

en
sa

te
u

rs
 d

éf
ec

tu
e

u
se

 
o

u
 in

u
ti

le
 ;

 4
. C

O
N

TA
C

T 
A

LA
R

M
E 

N
O

R
M

. O
U

V
ER

T 
: l

a 
so

rti
e 

d
u

 r
el

ai
s 

es
t 

as
so

ci
ée

 à
 u

n
e 

al
ar

m
e 

(s
o

rti
e 

o
u

ve
rt

e 
si

 a
la

rm
e 

n
o

n
 p

ré
se

n
te

) 
5.

 C
O

N
TA

C
T 

A
LA

R
M

E 
N

O
R

M
. F

ER
M

É
 : 

la
 s

o
rti

e 
d

u
 r

el
ai

s 
es

t 
as

so
ci

ée
 

à 
u

n
e 

al
ar

m
e 

(s
o

rti
e 

fe
rm

ée
 s

i a
la

rm
e 

n
o

n
 p

ré
se

n
te

) 
6.

C
O

N
TR

Ô
LE

 V
EN

TI
LA

TE
U

R
 : 

la
 s

o
rti

e 
d

u
 r

el
ai

s 
m

et
 u

n
 v

en
ti

la
te

u
r 

e
n

 m
ar

ch
e 

lo
rs

q
u

e 
la

 t
em

p
ér

at
u

re
 d

ép
as

se
 le

 s
eu

il 
ré

gl
é 

7.
 M

O
D

E 
M

A
N

 /
 A

U
TO

 : 
la

 
so

rti
e 

re
la

is
 s

e 
fe

rm
e 

q
u

an
d

 o
n

 s
él

ec
ti

o
n

n
e 

le
 m

o
d

e 
d

e 
re

p
h

as
ag

e 
m

an
u

el
, e

lle
 s

’o
u

vr
e 

q
u

an
d

 o
n

 s
él

ec
ti

o
n

n
e 

le
 m

o
d

e 
d

e 
re

p
h

as
ag

e 
au

to
m

ati
q

u
e.

 8
. P

FC
 F

O
N

C
TI

O
N

N
A

N
T

 : 
la

 s
o

rti
e 

re
la

is
 e

st
 f

er
m

ée
 

q
u

an
d

 le
 r

ég
u

la
te

u
r 

fo
n

cti
o

n
n

e 
ré

gu
liè

re
m

e
n

t.
 R

EM
A

R
Q

U
E 

: p
o

u
r 

le
s 

m
o

d
è

le
s 

à 
8 

re
la

is
, l

a 
so

rti
e 

av
ec

 c
o

n
ta

ct
 in

ve
rs

eu
r 

(N
O

/N
F)

 e
st

 la
 8

 ; 
p

o
u

r 
le

s 
m

o
d

èl
es

 à
 1

1 
re

la
is

, l
a 

so
rti

e 
av

ec
 c

o
n

ta
ct

 in
ve

rs
eu

r 
(N

O
/N

F)
 e

st
 la

 1
1.

  

(n
 =

 1
, 2

, …
 , 

31
, 3

2
) 

 
2.

 G
R

A
D

IN
  A

C
TI

F 
FI

X
E 

 
R

em
ar

q
u

e 
: l

a 
va

le
u

r 
«

 P
FC

 F
O

N
C

TI
O

N
N

A
N

T
 »

 p
eu

t 
êt

re
 a

ss
o

ci
ée

 u
n

iq
u

em
e

n
t 

à 
la

 s
o

rti
e 

av
ec

 c
o

n
ta

ct
 in

ve
rs

eu
r 

N
O

/N
F 

su
r 

le
 C

3 
co

m
m

u
n

 c
o

rr
es

p
o

n
d

an
t 

à 
la

 d
er

n
iè

re
 s

o
rti

e 
d

u
 r

el
ai

s.
  

  
3.

 G
R

A
D

IN
  E

X
C

LU
 F

IX
E 

 
R

em
ar

q
u

e
 : 

le
 r

ég
la

ge
 d

e 
la

 v
al

eu
r 

M
O

D
E 

M
A

N
 /

 A
U

TO
 a

cti
ve

ra
 la

 s
o

rti
e 

en
 lo

g
iq

u
e 

N
.O

. (
n

o
rm

a
le

m
en

t 
o

u
ve

rt
) 

a
ve

c 
le

 p
a

ra
m

èt
re

 M
o

d
e 

m
an

u
el

 =
 A

cti
vé

  

  
4.

A
LA

R
M

E 
N

O
R

M
. O

U
V

ER
T 

 
  

  
5.

 C
O

N
TA

C
T 

A
LA

R
M

E 
N

O
R

M
. F

ER
M

É
 

  

  
 6

. C
O

N
TR

Ô
LE

 V
EN

TI
LA

TE
U

R
  

  

  
7.

 M
O

D
A

LI
TÉ

 M
A

N
 /

 A
U

TO
  

  

  
8.

 P
FC

 F
O

N
C

TI
O

N
N

A
N

T 
  

  

27
 

P
u

is
sa

n
ce

 g
ra

d
in

 C
n

  
kV

A
r 

 
0 

99
99

,9
  

0 
P

u
is

sa
n

ce
 r

éa
cti

ve
 a

ss
o

ci
ée

 a
u

 g
ra

d
in

 C
n

 (
n

 =
 1

, .
.,

 3
2)

. E
xe

m
p

le
 : 

p
o

u
r 

u
n

e
 b

att
er

ie
 d

e 
co

n
d

en
sa

te
u

rs
 0

,7
kV

A
r,

 p
ro

gr
am

m
e

r 
0

,7
. C

e 
p

ar
am

è
tr

e
 n

'e
st

 a
ffi

ch
é 

q
u

e 
si

 le
 p

ar
am

è
tr

e
 F

o
n

cti
o

n
 r

el
a

is
 n

 e
st

 r
ég

lé
 

su
r 

l'u
n

e 
d

es
 v

a
le

u
rs

 s
u

iv
a

n
te

s 
: 1

. G
R

A
D

IN
 2

. G
R

A
D

IN
 T

O
U

JO
U

R
S 

A
C

TI
V

É
 ; 

3.
 G

R
A

D
IN

  E
X

C
LU

 F
IX

E 
 

(n
 =

 1
, 2

, …
 , 

31
, 3

2
) 

 

28
 

A
la

rm
e 

re
la

is
 n

  

- 
 

1.
 S

U
R

TE
N

SI
O

N
 2

. S
U

R
IN

TE
N

SI
TÉ

  

SU
R

TE
N

SI
O

N
  

A
la

rm
e 

lo
gi

q
u

e
 a

ss
o

ci
ée

 à
 la

 s
o

rti
e 

n
 (

n
 =

 1
, .

., 
32

).
 1

. S
U

R
TE

N
SI

O
N

 : 
la

 s
o

rti
e 

n
 s

er
a 

as
so

ci
ée

 à
 l’

al
ar

m
e 

d
e 

su
rt

en
si

o
n

. 2
. S

U
R

IN
TE

N
SI

TÉ
 : 

la
 s

o
rti

e 
n

 s
er

a 
as

so
ci

ée
 à

 l’
al

ar
m

e 
d

e 
su

ri
n

te
n

si
té

. 3
. B

A
SS

E 
TE

N
SI

O
N

 : 
la

 s
o

rti
e 

n
 s

er
a 

as
so

ci
ée

 à
 l’

al
ar

m
e 

d
e

 t
en

si
o

n
 t

ro
p

 b
as

se
. 4

. C
O

U
R

A
N

T 
FA

IB
LE

 : 
la

 s
o

rti
e 

n
 s

er
a 

as
so

ci
ée

 à
 l’

al
ar

m
e 

d
e 

co
u

ra
n

t 
tr

o
p

 f
ai

b
le

. 5
. C

O
S 

P
H

I É
LE

V
É

 : 
la

 s
o

rti
e 

n
 s

er
a 

as
so

ci
ée

 à
 l’

al
ar

m
e 

d
e 

co
s 

p
h

i t
ro

p
 é

le
vé

. 6
. C

O
S 

P
H

I F
A

IB
LE

 : 
la

 s
o

rti
e 

n
 s

er
a 

as
so

ci
ée

 à
 l’

al
ar

m
e 

d
e 

co
s 

p
h

i t
ro

p
 f

ai
b

le
. 7

.T
EM

P
ÉR

A
TU

R
E 

ÉL
EV

ÉE
 : 

la
 s

o
rti

e 
n

 s
er

a 
as

so
ci

ée
 à

 l’
al

ar
m

e 
d

e
 t

em
p

ér
at

u
re

 t
ro

p
 é

le
vé

e
. 8

.T
H

D
V

%
 

H
A

U
T 

: l
a 

so
rti

e 
n

 s
er

a 
as

so
ci

ée
 à

 l’
al

ar
m

e 
d

e 
TH

D
V

 t
ro

p
 h

au
t.

 9
. T

H
D

I%
 H

A
U

T
 : 

la
 s

o
rti

e 
n

 s
er

a 
as

so
ci

ée
 à

 l’
al

ar
m

e 
d

e 
TH

D
I t

ro
p

 h
au

t.
 1

0.
 G

ÉN
ÉR

IQ
U

E 
: l

a 
so

rti
e 

n
 s

er
a 

as
so

ci
ée

 à
 la

 p
ré

se
n

ce
 d

'a
u

 m
o

in
s 

u
n

e 
d

es
 a

la
rm

es
 p

ré
cé

d
en

te
s 

o
u

 d
e 

R
u

p
tu

re
 g

ra
d

in
 C

n
, d

e 
D

ép
as

se
m

e
n

t 
m

ax
im

al
 d

u
 n

o
m

b
re

 d
’in

se
rti

o
n

s 
gr

ad
in

 C
n

 o
u

 d
e

 M
ic

ro
-i

n
te

rr
u

p
ti

o
n

 (
vo

ir
 le

 g
u

id
e 

co
m

p
le

t 
p

o
u

r 
d

e 
p

lu
s 

am
p

le
s 

in
fo

rm
ati

o
n

s)
. 

 

(n
 =

 1
, 2

, …
 , 

31
, 3

2
) 

 
3.

 B
A

SS
E 

TE
N

SI
O

N
 4

. B
A

SS
E 

C
O

U
R

A
N

T
 

  
5.

 C
O

S 
P

H
I É

LE
V

É 
6.

 C
O

S 
P

H
I F

A
IB

LE
 

  
7.

 H
A

U
TE

 T
EM

P
ÉR

A
TU

R
E 

8.
TH

D
V

%
 H

A
U

T
 

  
9.

 T
H

D
I%

 H
A

U
T 

1
0.

 G
EN

ER
IC

   

29
 

Ét
at

 m
an

 r
el

ai
s 

n
  

- 
 

O
FF

 /
 O

N
   

O
FF

  
Ét

at
 m

an
u

el
 a

ss
o

ci
é

 à
 la

 s
o

rti
e 

n
 (

n
 =

 1
, .

..
, 3

2)
 lo

rs
q

u
e 

le
 M

o
d

e 
m

a
n

u
el

 =
 A

cti
vé

. R
em

a
rq

u
e 

: l
’é

ta
t 

es
t 

a
p

p
liq

u
é 

in
d

ép
en

da
m

m
en

t 
du

 p
a

ra
m

èt
re

 F
o

n
cti

on
 r

el
a

is
 n

, s
a

u
f 

lo
rs

q
u

'il
 v

a
u

t 
«

 M
O

D
E 

M
A

N
 /

 A
U

TO
 »

 
p

o
u

r 
le

q
u

el
 l’

ét
a

t 
es

t 
fi

xé
 s

u
r 

O
FF

 e
n

 le
ct

u
re

 s
eu

le
. 

 
(n

 =
 1

, 2
, …

 , 
31

, 3
2

) 
 

C
O

M
M

U
N

IC
A

TI
O

N
   

35
 

In
fo

rm
ati

o
n

s 
N

FC
  

- 
 

p
ar

am
è

tr
e 

d
e 

le
ct

u
re

 s
eu

le
   

- 
In

fo
rm

ati
o

n
s 

co
n

ce
rn

an
t 

l'u
ti

lis
ati

o
n

 d
e 

l’A
p

p
li 

D
u

ca
ti

 S
m

ar
t 

En
e

rg
y 

p
o

u
r 

l'é
ch

an
ge

 d
e 

d
o

n
n

ée
s 

vi
a 

l’i
n

te
rf

ac
e 

N
FC

.  

C
O

M
M

U
N

IC
A

TI
O

N
 →

 D
E 

SÉ
R

IE
 

30
 

P
ro

to
co

le
  

- 
 

M
O

D
B

U
S 

/ 
A

SC
II

 D
U

C
B

U
S.

   
M

O
D

B
U

S 
 

P
ro

to
co

le
 d

e 
co

m
m

u
n

ic
ati

o
n

 d
e 

sé
ri

e 
(S

EU
LE

M
EN

T 
M

O
D

ÈL
ES

 A
V

EC
 O

P
TI

O
N

 R
S4

85
).

 R
ég

le
r 

le
 p

ro
to

co
le

 d
e

 c
o

m
m

u
n

ic
ati

o
n

 d
e 

sé
ri

e 
R

S4
8

5.
  

31
 

A
d

re
ss

e 
 

- 
 

1 
24

7
 

31
 

A
d

re
ss

e 
d

u
 d

is
p

o
si

ti
f 

en
 r

és
ea

u
 R

S4
85

 (
SE

U
LE

M
EN

T 
M

O
D

ÈL
ES

 A
V

EC
 O

P
TI

O
N

 R
S4

85
).

 P
o

u
r 

le
 p

ro
to

co
le

 M
o

d
b

u
s,

 c
o

n
fi

gu
re

r 
u

n
e 

ad
re

ss
e

 d
e 

1
 à

 2
47

 ; 
p

o
u

r 
le

 p
ro

to
co

le
 A

SC
II

 D
u

cb
u

s,
 c

o
n

fi
gu

re
r 

u
n

e 
ad

re
s-

se
 d

e 
1 

à 
9

8 
(e

n
 d

eh
o

rs
 d

e 
ce

tt
e 

p
la

ge
, l

e 
ré

gu
la

te
u

r 
va

 e
n

 E
rr

eu
r)

. 
 

32
 

V
it

es
se

 t
ra

n
sm

is
s.

  
b

p
s 

 
96

00
 /

 1
92

00
 /

 3
84

0
0 

/ 
57

60
0

 /
 1

15
20

0
   

96
00

 
V

it
es

se
 d

e 
tr

an
sm

is
si

o
n

 p
o

u
r 

co
m

m
u

n
ic

ati
o

n
 d

e
 s

ér
ie

 (
SE

U
LE

M
EN

T 
M

O
D

ÈL
ES

 A
V

EC
 O

P
TI

O
N

 R
S4

85
).

 R
ég

le
r 

la
 v

it
es

se
 d

e 
co

m
m

u
n

ic
ati

o
n

 R
S4

8
5.

  

C
O

M
M

U
N

IC
A

TI
O

N
 →

 R
A

D
IO

 8
68

 M
H

z 

33
 

A
d

re
ss

e 
86

8M
H

z 
- 

1 
24

7
 

31
 

A
d

re
ss

e 
d

e 
la

 c
o

m
m

u
n

ic
ati

o
n

 r
ad

io
. 

34
 

C
an

al
 8

6
8M

H
z 

- 
0 

5 
0 

C
an

al
 d

e 
la

 c
o

m
m

u
n

ic
ati

o
n

 r
ad

io
. 

A
LA

R
M

ES
   

36
 

A
la

rm
e 

V
m

ax
  

V
  

80
 %

 (
**

) 
 

11
0

 %
 (

**
) 

 
11

0
 %

 (
**

) 
 

Te
n

si
o

n
 d

e 
se

u
il 

p
o

u
r 

al
ar

m
e

 s
u

rt
en

si
o

n
. (

**
) 

le
s 

va
le

u
rs

 e
n

 p
o

u
rc

en
ta

ge
 s

e 
ré

fè
re

n
t 

au
 p

ar
am

è
tr

e
 P

ri
m

a
ir

e 
TV

. 
 

37
 

D
él

ai
 V

m
ax

  
s 

 
1 

25
5

 
10

 
R

et
ar

d
 e

n
 s

ec
o

n
d

es
 p

o
u

r 
al

ar
m

e 
d

e 
su

rt
en

si
o

n
. S

i, 
p

ar
 e

xe
m

p
le

, o
n

 v
eu

t 
q

u
e 

l’a
la

rm
e 

s’
ac

ti
ve

 e
t 

se
 d

és
ac

ti
ve

 a
p

rè
s 

10
 s

ec
o

n
d

es
, s

ai
si

r 
la

 v
al

eu
r 

10
. R

e
m

ar
q

u
e

 : 
l'a

la
rm

e 
s’

ac
ti

ve
ra

 e
t 

se
 d

és
ac

ti
ve

ra
 s

i l
a 

m
es

u
re

 r
es

te
 d

e 
m

an
iè

re
 s

ta
b

le
 a

u
-d

es
su

s 
d

u
 s

eu
il 

o
u

 a
u

-d
es

so
u

s 
d

u
 s

eu
il 

p
o

u
r 

le
 t

em
p

s 
p

ro
gr

am
m

é.
  

38
 

A
la

rm
e 

Im
ax

  
A

  
90

 %
 (

§)
  

12
0

 %
 (

§)
  

12
0

 %
 (

§)
  

C
o

u
ra

n
t 

d
e 

se
u

il 
p

o
u

r 
al

ar
m

e 
d

e 
su

ri
n

te
n

si
té

. (
§)

 le
s 

va
le

u
rs

 e
n

 p
o

u
rc

en
ta

ge
 s

e 
ré

fè
re

n
t 

au
 p

ar
am

è
tr

e 
P

ri
m

a
ir

e 
TC

. 
 

39
 

D
él

ai
 Im

ax
  

s 
 

1 
25

5
 

10
 

R
et

ar
d

 e
n

 s
ec

o
n

d
es

 p
o

u
r 

al
ar

m
e 

d
e 

su
ri

n
te

n
si

té
. S

i, 
p

ar
 e

xe
m

p
le

, o
n

 v
eu

t 
q

u
e 

l’a
la

rm
e 

s’
ac

ti
ve

 e
t 

se
 d

és
ac

ti
ve

 a
p

rè
s 

10
 s

ec
o

n
d

es
, s

ai
si

r 
la

 v
al

eu
r 

1
0.

 R
em

ar
q

u
e

 : 
l'a

la
rm

e 
s’

ac
ti

ve
ra

 e
t 

se
 d

és
ac

ti
ve

ra
 s

i l
a 

m
es

u
re

 r
es

te
 d

e 
m

an
iè

re
 s

ta
b

le
 a

u
-d

es
su

s 
d

u
 s

eu
il 

o
u

 a
u

-d
es

so
u

s 
d

u
 s

eu
il 

p
o

u
r 

le
 t

em
p

s 
p

ro
gr

am
m

é.
  

40
 

A
la

rm
e 

V
m

in
  

V
  

80
 %

 (
**

) 
 

11
0

 %
 (

**
) 

 
O

FF
  

Te
n

si
o

n
 d

e 
se

u
il 

p
o

u
r 

al
ar

m
e

 d
e 

te
n

si
o

n
 t

ro
p

 f
ai

b
le

. (
**

) 
le

s 
va

le
u

rs
 e

n
 p

o
u

rc
en

ta
ge

 s
e 

ré
fè

re
n

t 
au

 p
ar

am
è

tr
e 

P
ri

m
a

ir
e 

TV
. 

 

41
 

D
él

ai
 V

m
in

  
s 

 
1 

25
5

 
10

 
R

et
ar

d
 e

n
 s

ec
o

n
d

es
 p

o
u

r 
al

ar
m

e 
d

e 
te

n
si

o
n

 t
ro

p
 f

ai
b

le
. S

i, 
p

ar
 e

xe
m

p
le

, o
n

 v
eu

t 
q

u
e 

l’a
la

rm
e 

s’
ac

ti
ve

 e
t 

se
 d

és
ac

ti
ve

 a
p

rè
s 

10
 s

ec
o

n
d

es
, s

ai
si

r 
la

 v
al

eu
r 

10
. R

em
ar

q
u

e
 : 

l'a
la

rm
e

 s
’a

cti
ve

ra
 e

t 
se

 d
és

ac
ti

ve
ra

 
si

 la
 m

es
u

re
 r

es
te

 d
e 

m
an

iè
re

 s
ta

b
le

 a
u

-d
es

su
s 

d
u

 s
eu

il 
o

u
 a

u
-d

es
so

u
s 

d
u

 s
eu

il 
p

o
u

r 
le

 t
em

p
s 

p
ro

gr
am

m
é

.  

42
 

A
la

rm
e 

Im
in

  
A

  
0,

7
 %

 (
§)

  
10

 %
 (

§)
  

0,
7

 %
 (

§)
  

C
o

u
ra

n
t 

d
e 

se
u

il 
p

o
u

r 
al

ar
m

e 
d

e 
co

u
ra

n
t 

tr
o

p
 f

ai
b

le
. (

§)
 le

s 
va

le
u

rs
 e

n
 p

o
u

rc
en

ta
ge

 s
e 

ré
fè

re
n

t 
au

 p
ar

am
è

tr
e 

P
ri

m
a

ir
e 

TC
. 

 

43
 

D
él

ai
 Im

in
  

s 
 

1 
25

5
 

10
 

R
et

ar
d

 e
n

 s
ec

o
n

d
es

 p
o

u
r 

al
ar

m
e 

d
e 

co
u

ra
n

t 
tr

o
p

 f
ai

b
le

. S
i, 

p
ar

 e
xe

m
p

le
, o

n
 v

eu
t 

q
u

e 
l’a

la
rm

e 
s’

ac
ti

ve
 e

t 
se

 d
és

ac
ti

ve
 a

p
rè

s 
10

 s
ec

o
n

d
es

, s
ai

si
r 

la
 v

al
eu

r 
10

. R
em

ar
q

u
e

 : 
l'a

la
rm

e
 s

’a
cti

ve
ra

 e
t 

se
 d

és
ac

ti
ve

-
ra

 s
i l

a 
m

es
u

re
 r

es
te

 d
e 

m
an

iè
re

 s
ta

b
le

 a
u

-d
es

su
s 

d
u

 s
eu

il 
o

u
 a

u
-d

es
so

u
s 

d
u

 s
eu

il 
p

o
u

r 
le

 t
em

p
s 

p
ro

gr
am

m
é

.  

44
 

A
la

rm
e 

TH
D

V
%

  
%

  
1 

10
0

 
99

9 
(@

) 
 

Se
u

il 
p

o
u

r 
al

ar
m

e 
d

is
to

rs
io

n
 h

ar
m

o
n

iq
u

e 
d

e 
te

n
si

o
n

 (
TH

D
V

%
) 

tr
o

p
 é

le
vé

e
. (

@
) 

la
 v

al
eu

r 
99

9 
d

és
ac

ti
ve

 l'
al

ar
m

e.
  

45
 

R
et

ar
d

 T
H

D
V

%
  

s 
 

1 
25

5
 

10
 

R
et

ar
d

 e
n

 s
ec

o
n

d
es

 p
o

u
r 

al
ar

m
e 

TH
D

V
%

 t
ro

p
 h

au
t.

 S
i, 

p
ar

 e
xe

m
p

le
, o

n
 v

eu
t 

q
u

e 
l’a

la
rm

e 
s’

ac
ti

ve
 e

t 
se

 d
és

ac
ti

ve
 a

p
rè

s 
10

 s
ec

o
n

d
es

, s
ai

si
r 

la
 v

al
eu

r 
1

0
. R

em
ar

q
u

e
 : 

l'a
la

rm
e 

s’
ac

ti
ve

ra
 e

t 
se

 d
és

ac
ti

ve
ra

 s
i l

a 
m

es
u

re
 r

es
te

 d
e 

m
an

iè
re

 s
ta

b
le

 a
u

-d
es

su
s 

d
u

 s
eu

il 
o

u
 a

u
-d

es
so

u
s 

d
u

 s
eu

il 
p

o
u

r 
le

 t
em

p
s 

p
ro

gr
am

m
é.

  

46
 

A
la

rm
e 

TH
D

I%
  

%
  

1 
10

0
 

99
9 

(@
) 

 
Se

u
il 

d
is

to
rs

io
n

 h
ar

m
o

n
iq

u
e

 d
e 

co
u

ra
n

t 
(T

H
D

I%
) 

tr
o

p
 é

le
vé

e
. (

@
) 

la
 v

al
eu

r 
9

99
 d

és
ac

ti
ve

 l'
al

ar
m

e 
 

47
 

D
él

ai
 T

H
D

I%
  

s 
 

1 
25

5
 

10
 

R
et

ar
d

 e
n

 s
ec

o
n

d
es

 p
o

u
r 

al
ar

m
e 

TH
D

I%
 t

ro
p

 h
au

t.
 S

i, 
p

ar
 e

xe
m

p
le

, o
n

 v
eu

t 
q

u
e 

l’
al

ar
m

e
 s

’a
cti

ve
 e

t 
se

 d
és

ac
ti

ve
 a

p
rè

s 
10

 s
ec

o
n

d
es

, s
ai

si
r 

la
 v

al
eu

r 
1

0.
 R

em
ar

q
u

e
 : 

l'a
la

rm
e 

s’
ac

ti
ve

ra
 e

t 
se

 d
és

ac
ti

ve
ra

 s
i l

a 
m

es
u

re
 r

es
te

 d
e 

m
an

iè
re

 s
ta

b
le

 a
u

-d
es

su
s 

d
u

 s
eu

il 
o

u
 a

u
-d

es
so

u
s 

d
u

 s
eu

il 
p

o
u

r 
le

 t
em

p
s 

p
ro

gr
am

m
é.

  

48
 

A
la

rm
e 

Te
m

p
  

°C
 (

°F
) 

 
0 

(3
2

) 
 

80
 (

1
76

) 
 

60
 (

1
40

) 
 

Se
u

il 
p

o
u

r 
al

ar
m

e 
te

m
p

ér
at

u
re

 t
ro

p
 é

le
vé

e
.  

49
 

D
él

ai
 A

lm
. T

em
p

. 
 

s 
 

1 
25

5
 

10
 

R
et

ar
d

 e
n

 s
ec

o
n

d
es

 p
o

u
r 

al
ar

m
e 

te
m

p
ér

at
u

re
 t

ro
p

 h
au

te
. S

i, 
p

ar
 e

xe
m

p
le

, o
n

 v
eu

t 
q

u
e 

l’a
la

rm
e 

s’
ac

ti
ve

 e
t 

se
 d

és
ac

ti
ve

 a
p

rè
s 

10
 s

ec
o

n
d

es
, s

ai
si

r 
la

 v
al

eu
r 

1
0.

 R
em

ar
q

u
e

 : 
l'a

la
rm

e 
s’

ac
ti

ve
ra

 e
t 

se
 d

és
ac

ti
-

ve
ra

 s
i l

a 
m

es
u

re
 r

es
te

 d
e 

m
an

iè
re

 s
ta

b
le

 a
u

-d
es

su
s 

d
u

 s
eu

il 
o

u
 a

u
-d

es
so

u
s 

d
u

 s
eu

il 
p

o
u

r 
le

 t
em

p
s 

p
ro

gr
am

m
é

.  

50
 

R
et

.C
o

s 
p

h
i é

le
vé

  
m

in
  

1 
25

5
 

60
 

R
et

ar
d

 e
n

 m
in

u
te

s 
p

o
u

r 
l'a

cti
va

ti
o

n
 d

e
 l’

al
ar

m
e 

d
e

 s
u

r-
re

p
h

as
ag

e.
 S

i, 
p

ar
 e

xe
m

p
le

, o
n

 v
eu

t 
q

u
e 

l’a
la

rm
e 

s’
ac

ti
ve

 a
p

rè
s 

60
 m

in
u

te
s,

 s
ai

si
r 

la
 v

al
eu

r 
60

. R
em

ar
q

u
e

 : 
l'a

la
rm

e 
s’

ac
ti

ve
ra

 s
i l

a 
m

es
u

re
 r

es
te

 d
e

 
m

an
iè

re
 s

ta
b

le
 a

u
-d

es
su

s 
d

u
 s

eu
il 

p
o

u
r 

le
 t

em
p

s 
p

ro
gr

am
m

é
.  

51
 

R
et

.C
o

s 
p

h
i f

ai
b

le
  

m
in

  
1 

25
5

 
60

 
R

et
ar

d
 e

n
 m

in
u

te
s 

p
o

u
r 

l'a
cti

va
ti

o
n

 d
e

 l’
al

ar
m

e 
d

’a
b

se
n

ce
 r

ep
h

as
ag

e.
 S

i, 
p

ar
 e

xe
m

p
le

, o
n

 v
eu

t 
q

u
e 

l’a
la

rm
e 

s’
ac

ti
ve

 a
p

rè
s 

60
 m

in
u

te
s,

 s
ai

si
r 

la
 v

al
eu

r 
60

. R
em

ar
q

u
e

 :
 l'

al
ar

m
e 

s’
ac

ti
ve

ra
 s

i l
a 

m
es

u
re

 r
es

te
 

d
e 

m
an

iè
re

 s
ta

b
le

 a
u

-d
es

su
s 

d
u

 s
eu

il 
p

o
u

r 
le

 t
em

p
s 

p
ro

gr
am

m
é

. 
 

C
O

N
TR

Ô
LE

 V
EN

TI
LA

TE
U

R
   

52
 

Se
u

il 
A

. V
en

ti
la

te
u

r 
 

°C
 (

°F
) 

 
0 

(3
2

) 
 

80
 (

1
76

) 
 

35
 (

9
5)

  
Se

u
il 

d
e 

te
m

p
ér

at
u

re
 p

o
u

r 
m

is
e 

en
 m

ar
ch

e 
ve

n
ti

la
te

u
r.

  

53
 

R
et

ar
d

 A
. V

en
ti

la
te

u
r 

 
s 

 
1 

25
5

 
10

 
R

et
ar

d
 e

n
 s

ec
o

n
d

es
 p

o
u

r 
m

is
e 

en
 m

ar
ch

e
 v

en
ti

la
te

u
r.

 S
i, 

p
ar

 e
xe

m
p

le
, o

n
 v

eu
t 

q
u

e 
le

 v
en

ti
la

te
u

r 
s’

ac
ti

ve
 (

et
 s

e 
d

és
ac

ti
ve

) 
ap

rè
s 

10
 s

ec
o

n
d

es
, s

ai
si

r 
la

 v
al

eu
r 

1
0.

 R
em

ar
q

u
e

 :
 le

 v
en

ti
la

te
u

r 
s’

ac
ti

ve
ra

 e
t 

se
 

d
és

ac
ti

ve
ra

 s
i l

a 
m

es
u

re
 r

es
te

 d
e 

m
an

iè
re

 s
ta

b
le

 a
u

-d
es

su
s 

d
u

 s
eu

il 
o

u
 a

u
-d

es
so

u
s 

d
u

 s
eu

il 
p

o
u

r 
le

 t
em

p
s 

p
ro

gr
am

m
é

. 
 

LO
G

 M
ES

./
TE

N
D

A
N

C
E 

  

54
 

A
cti

ve
r 

le
 b

û
ch

e 
 

- 
 

D
ÉS

A
C

TI
V

É 
/ 

A
C

TI
V

É 
  

D
ÉS

A
C

TI
V

É 
 

A
cti

va
ti

o
n

 d
e 

la
 m

ém
o

ri
sa

ti
o

n
 d

es
 v

al
eu

rs
 d

es
 m

es
u

re
s 

d
e 

lo
g,

 e
n

 a
gi

ss
an

t 
su

r 
le

s 
4 

en
 m

êm
e 

te
m

p
s.

  

55
 

Lo
g 

p
re

m
iè

re
, s

ec
o

n
d

e,
 t

ro
is

iè
m

e
, q

u
at

ri
èm

e
 m

es
u

re
  

- 
 

1.
 N

O
N

 R
ÉG

LÉ
 2

. V
 3

Σ 
R

M
S 

 
Lo

g 
p

re
m

iè
re

 m
es

u
re

 : 

M
es

u
re

 à
 e

n
re

gi
st

re
r 

d
an

s 
la

 m
ém

o
ir

e 
d

'é
vé

n
em

e
n

ts
 in

te
rn

e 
d

u
 r

ég
u

la
te

u
r 

; u
n

 é
ch

an
ti

llo
n

 e
st

 e
n

re
gi

st
ré

 à
 la

 fi
n

 d
e 

ch
aq

u
e

 p
é

ri
o

d
e 

d
e 

lo
g.

  

3.
 I 

3
Σ 

R
M

S 
4.

 I 
3

Σ 
R

M
S 

A
V

G
  

C
O

S 
P

H
I 3

Σ 
 

5.
 W

 3
Σ 

6.
 W

 3
Σ 

A
V

G
  

  

7.
 V

A
r 

3
Σ 

8.
 V

A
r 

3
Σ 

A
V

G
  

Lo
g 

se
co

n
d

e 
m

es
u

re
 : 

9.
 V

A
 3

Σ 
10

.V
A

 3
Σ 

A
V

G
  

V
A

r 
3Σ

 d
ft

 

11
. W

 3
Σ 

d
ft

 1
2.

 W
 3

Σ 
d

ft
 A

V
G

 
  

13
. V

A
r 

3
Σ 

d
ft

 1
4.

 V
A

R
 3

Σ 
d

ft
 A

V
G

 
Lo

g 
tr

o
is

iè
m

e
 m

es
u

re
 : 

15
. V

A
 3

Σ 
d

ft
 1

6.
 V

A
 3

Σ 
d

ft
 A

V
G

 
V

A
 3

Σ 
d

ft
 

17
. P

F 
3

Σ 
18

. P
F 

3
Σ 

A
V

G
  

  

21
. C

O
S 

P
H

I 3
Σ 

2
0.

 C
O

S 
P

H
I 3

Σ 
A

V
G

  
Lo

g 
q

u
at

ri
èm

e
 m

es
u

re
 : 

 

21
. T

H
D

I%
 L

1 
22

. T
H

D
V

%
 L

1 
 

N
O

N
 R

ÉG
LÉ

  

23
. F

R
Q

. 2
4.

 T
EM

P
.  

  
  

56
 

P
é

ri
o

d
e 

d
e 

b
û

ch
e 

 
s 

1 
99

99
 

90
0

 
V

al
eu

r 
d

u
 t

em
p

s,
 e

xp
ri

m
ée

 e
n

 s
ec

o
n

d
es

, s
’é

co
u

la
n

t 
en

tr
e 

d
eu

x 
sa

u
ve

ga
rd

es
 s

u
cc

es
si

ve
s 

d
an

s 
la

 m
ém

o
ir

e 
év

èn
em

e
n

ts
 d

es
 q

u
at

re
 m

es
u

re
s 

d
e 

lo
g 

p
ro

gr
am

m
é

es
 p

ar
 l’

u
ti

lis
at

eu
r 

 

SY
ST

ÈM
E 

   

57
 

La
n

gu
e 

 
- 

 

EN
G

LI
SH

 /
 IT

A
LI

A
N

O
 /

 E
SP

A
Ñ

O
L 

/ 
 

EN
G

LI
SH

  
La

n
gu

e 
m

es
sa

ge
s 

u
ti

lis
at

eu
r.

 R
ég

le
r 

la
 la

n
gu

e 
re

la
ti

ve
 a

u
x 

m
es

sa
ge

s 
u

ti
lis

at
eu

r 
p

ré
se

n
té

s 
à 

l'é
cr

an
. 

 

D
EU

TS
C

H
 /

 F
R

A
N

Ç
A

IS
 /

 P
O

R
TU

G
U

ÊS
 /

 

Р
У

С
С

К
И

Й
 /

  

 

/ 
 

 

  

58
 

U
n

it
és

 d
e 

te
m

p
er

. 
 

- 
 

1.
 °

C
EL

SI
U

S 
°C

EL
SI

U
S 

 
U

n
it

é 
d

e 
m

es
u

re
 d

e 
la

 t
em

p
ér

at
u

re
. 

 
2.

 °
FA

H
R

EN
H

EI
T 

  

59
 

A
cti

v.
 m

o
t 

d
e 

p
as

se
  

- 
 

D
ÉS

A
C

TI
V

É 
/ 

A
C

TI
V

É 
  

D
ÉS

A
C

TI
V

É 
 

A
cti

va
ti

o
n

 p
ro

te
cti

o
n

 m
o

t 
d

e 
p

as
se

. L
’a

cti
va

ti
o

n
 d

u
 m

o
t 

d
e 

p
as

se
 e

m
p

êc
h

e 
d

e 
m

o
d

ifi
e

r 
le

s 
p

ar
am

è
tr

es
 d

e 
to

u
s 

le
s 

m
en

u
s 

d
e 

co
n

fi
gu

ra
ti

o
n

. 
 

60
 

R
ég

la
ge

 m
o

t 
d

e 
p

as
se

  
- 

 
0 

99
99

 
- 

0 

61
 

Fi
rm

w
ar

e 
 

- 
 

p
ar

am
è

tr
e 

d
e 

le
ct

u
re

 s
eu

le
   

- 
V

er
si

o
n

 d
u

 m
ic

ro
lo

gi
ci

e
l. 

 

62
 

B
o

o
tl

o
ad

er
  

- 
 

p
ar

am
è

tr
e 

d
e 

le
ct

u
re

 s
eu

le
   

- 
 

V
er

si
o

n
 d

u
 b

o
o

tl
o

ad
e

r.
  

63
 

V
er

si
o

n
 L

an
gu

es
  

- 
 

p
ar

am
è

tr
e 

d
e 

le
ct

u
re

 s
eu

le
   

- 
 

V
er

si
o

n
 d

es
 t

ex
te

s 
en

 la
n

gu
e.

  

64
 

R
ét

ro
-é

cl
ai

ra
ge

  
- 

 
ÉT

EI
N

TE
 /

 A
C

TI
V

ÉE
   

A
LL

U
M

É 
 

Sé
le

cti
o

n
n

er
 le

 n
iv

ea
u

 d
e

 r
ét

ro
-é

cl
ai

ra
ge

 d
e 

l'é
cr

an
.  

65
 

R
ét

ro
-é

cl
. a

u
to

  
- 

 
D

ÉS
A

C
TI

V
É 

/ 
A

C
TI

V
É 

  
D

ÉS
A

C
TI

V
É 

 
Sé

le
cti

o
n

n
er

 l’
ex

ti
n

cti
o

n
 a

u
to

m
ati

q
u

e 
d

u
 r

ét
ro

-é
cl

ai
ra

ge
 d

e 
l'é

cr
an

. 
 

66
 

C
o

n
tr

as
te

  
- 

 
0 

10
 

0 
P

ar
am

è
tr

e 
d

e 
ré

gl
ag

e 
d

u
 c

o
n

tr
as

te
 d

e 
l'é

cr
an

 L
C

D
. R

ég
le

r 
le

 c
o

n
tr

as
te

 a
u

ss
i e

n
 f

o
n

cti
o

n
 d

u
 r

ét
ro

-é
cl

ai
ra

ge
 e

t 
d

e 
l’a

n
gl

e 
d

e 
vi

si
o

n
.  

67
 

D
at

a 
 

jj/
m

m
/a

aa
a 

 
01

/0
1/

1
97

0
 

31
/1

2/
2

09
9

 
01

/0
1/

2
01

7
 

R
ég

la
ge

 d
e 

la
 d

at
e.

  

68
 

H
eu

re
  

h
h

:m
m

:s
s 

 
00

:0
0:

0
0

 
23

:5
9:

0
59

  
00

:0
0:

0
0

 
R

ég
la

ge
 d

e 
l’h

e
u

re
. 

 

R
ÉI

N
IT

IA
LI

SA
TI

O
N

 (
M

EN
U

 P
R

IN
C

IP
A

L)
 

69
 

R
éi

n
iti

al
is

ati
o

n
  

- 
 

R
ÉG

L.
 U

SI
N

E 
/ 

 

- 

C
o

m
m

an
d

es
 d

e 
ré

in
iti

al
is

ati
o

n
  

C
O

M
P

TE
U

R
S 

A
LA

R
M

ES
 /

 V
A

LE
U

R
S 

M
O

YE
N

N
ES

/ 
En

 s
él

ec
ti

o
n

n
an

t 
«

 P
ar

am
è

tr
es

 G
ra

d
in

 »
 (

C
n

=1
,..

.,3
2)

 o
n

 r
é

in
iti

al
is

e 
to

u
s 

le
s 

p
ar

am
è

tr
es

 a
ss

o
ci

és
 à

 la
 m

êm
e 

b
att

er
ie

, à
 l'

ex
ce

p
ti

o
n

 d
e 

la
 p

u
is

sa
n

ce
 n

o
m

in
al

e.
  

V
A

L.
 J

O
U

R
N

.-
M

EN
S.

 /
 M

IN
IM

A
LE

S 
ET

 M
A

X
IM

A
LE

S 
/ 

P
A

R
A

M
ÈT

R
ES

 G
R

A
D

IN
 (

C
1 

..
. C

32
) 

/ 
 

En
 s

él
ec

ti
o

n
n

an
t 

«
 R

ép
ét

er
 d

ém
ar

ra
ge

 R
8

 »
 le

 r
ég

u
la

te
u

r 
ré

p
èt

er
a 

la
 p

ro
cé

d
u

re
 d

’a
u

to
-a

cq
u

is
iti

o
n

 e
n

 la
is

sa
n

t 
le

s 
va

le
u

rs
 d

es
 p

u
is

sa
n

ce
s 

d
es

 b
an

cs
 p

ré
ré

gl
ée

s 
in

ch
an

gé
e

s.
  

M
A

N
Œ

U
V

R
ES

 C
O

N
TA

C
TE

U
R

S 
(C

1.
..

 C
32

) 
/ 

 
Sé

le
cti

o
n

n
er

 l'
é

lé
m

e
n

t 
et

 c
o

n
fi

rm
e

r 
la

 r
éi

n
iti

al
is

ati
o

n
. 

 

R
ÉP

ÉT
ER

 D
ÉM

A
R

R
A

G
E 

R
14

 /
 A

R
C

H
IV

ES
   

  


